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Por JANEL S )l RDEN

de 1a Royal Astronomical Society, autor
de dos monografias astronomizas, radac
tor de la pagina de divulgacion de esta

materia en un periodizo londinense,

Revisién tecnica _ 8
y adaptacion P . MATEU SANCHO.
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Presidente para 125 pafses occidentales
del Subcomité de la Federacion Interna
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JAMES MUIRDEN o
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Wi ASTRONOMIA

¢ spaase= Libros Taw

Al tiespo que una guia para iniciarse en la observacion istrondaica orictica, este 1i
bro sretende ser una introduccidn general a la astrononfa y abrir el camino a ulterip
res estudios mis avanzados, La praocupacion enpirica (eleccidn de telescopio, Rigiena
ocular en 1a observacidn del Sol) de la SECCION DEDICADA A LA ASTRONOMI A AMATEUR, no
excluye el tratamiento adecuado de las cuestiones fundamentales, como el origen del U
niverso [teorfas de la "creacidon continua® y del "big bang"), o la descripcion de los
cuerpos celastes, en las SECCIONES DEDICADAS AL SISTEMA SOLAR, ESTRELLAS Y GALAXIAS,
Existen capftulos, por ejemplo, sobre el Sol, planetas, cometas ) meteoritos, sobre ne
bulosas y galaxias, sobre stronomia sin instrumentos y Sobre &l montaje de un obser
vatorio. SESENTA FIGURAS en 2l texto (con inclusion de la “cara opuesta® de la Luna)
OCHO LAMINAS fotogréficas, un pequefio VOCABULARIU DE TERMINOS ASTRONOMICOS y un |Hﬂi
CFE ALFABETICO, facilitan la comprensidon y sl manejo de la obra, Fara la presente edi
cidn en lengua castellana, se ha preparado una relacion de sociedades de astrononfa
4o 1a Penfnsula |bérica y de América Latina, Un CONJUNTO CARTOGRAFICO CON DOS SERIES
(una para el hemisferio boreal, olra para ¢l austral) DE MAPAS CELESTES representando
el clelo visible para el observador en cada uno de los doce meses del afio, ha sido Ql
bujade expresamente, precio a8n 2,200

DIDALD EN TODAS LAS BUENAS LIBRERIAS, A ESTA ASOCIACION 0 SINO D1 RECTAMENTE
L ee a  DADTMM AME MITDE 1788 . Tl RILOR7h Y 4305 . BUENOS ALRES
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“Sin prisa pero sin pausa como la estrella” Goethe

PLANETARIOS ZEISS para la divul-
gacion de la astronomia. Creados y
desarrollados por ZEISS, se utilizan
en todo el mundo. La precision de las
I}rﬂ_\rl‘['['h}[.pﬁ I'?tl'lﬂrliﬂ [H."l"lllih* l'] en-
trenamiento de los astronautas. Ya

funciona uno en Buenos Aires y pro-

ximamente olro en Rosario,
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N UESTRA REVISTA

Esperamos haber encaminado a Revista Astro
némica para que sirva a las aspiraciones de los socios.

Las primeras dificultades inherentes a tode co
mienzo estn précticamente superadas, en gran parte debido al valioso tra
bajo del cuerpo de redactores y secretariado. Cada uno en su sector, todos
hemos puesto el mayor empefio y la mejor voluntad para lograr que Revista
Astronbmica sea realmente un vinculo entre los asociados.

Pero falta todavia algo; algo que podrfamos
definir como "calor de hogar". Falta la comunicacién efectiva con los so-
cios, especialmente aquellos del interior. Para que nuestra revista cumpla
realmente con sus fines es preciso la colaboracién de todos. No debe enten
derse que Revista Astronémica deba solamente "transmitir" hacia los socios
lo que su direccibn crea conveniente. Es preciso también que el socio "en-
vie" hacia Revista Astrondmica sus inquietudes en forma de resultados de
sus observaciones, la realizacién de su propio instrumento, el deseo de co
nocer algo acerca de un tema determinado, sobre algln método de obser~
vacibn, etc. Asl sabremos qué debemos publicar y gustosamente lo haremos.

Nos ha parecido oportuno retomar el Noticie
ro Astronémico en la forma ordenada en que habfa sido publicado en la d&
cada del 50 y agregamos un nuevo tema: la Astronbutica, en razén de su
actualidad y de su contribucién a la Astronomfa. Tambfén la reproduccién
de las conferencias pronuncicdas en nuestro salén de actos serviré para man
tener informados a nuestros lectores, que por una u otra causa no pueden
asistir a ellas. Por la misma razbn, nos parece pertinente la publicacién,
resumida, de algunos de los cursos que se dictan en nuestra aula, aunque
quizés estas publicaciones se realicen como suplementos de Revista Astro~
némica.

Iniciamos en este nOmero una nueva seccibn
que pensamos serf permanente. la titulamos "Notas para el aficionado”
pues contendré informaci6n Otil, basada en la experiencia, que pondremos
asl al servicio de aquellos que se inician en la préctica de la Astronomla.

Estar@n escritos por distintos autores, cada
uno de ellos lo haré sobre el tema que més le agrade y domine, y comen=-
zamos con una infroduccibn debida al sefior Rodolfo Pavesio de quien co-
nocemos su inclinacién hacia todo lo relacionado con telescopios y acce-
sorios.
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Nos permitimos insistir en la Gltima parte
del artfculo. La respuesta serd Gtil no solamente a quien formule la“con
sulta, sino también a todos aquellos que la lean.

Quisieramos que la presentacién fuera al-
go mejor, con mayor abundancia de fotograffas, pero tropezamos con el
problema de la financiacién de una revista mejor en apariencia y hemos
optado por la reproduccién fotomec@nica por su menor costo. Esta es la
tercera entrega del afic y la cuarta seré el Manual paro el afio 1969 paro

que &ste, de una vez por todas, pueda estar en manos de los socios antes
de terminar el corriente afio.

A pesar de la reduccién de costos, el hecho
de publicar cuatro nGmeros hace que esta Revista insuma una buena parte
de los ingresos de Tesoreria y quisiéramos estar seguros de que este dine-
ro, al invertirlo en Revista Astronbémica sirve a los socios y a la finalidad
para la cual fue creada nuestra Asociacién.

Nuestros consocios tienen la palabra.

AMBROSIO J. CAMPONOVO

Director
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HOMENAJE A CARLOS L. SEGERS

Al cumplirse el primer aniversario de la muerte
de nuestro Director del Observatorio, socio fundador y
verdaderc amigo de la Astronomfa, la Comisibn Direc=-
tiva dispuso varios actos en su homenaje que contaron
con la dolida adhesi6bn de gran nGmero de asociados.

El primero de ellos fue realizado el 1° de ma-
yo en el cementerio de lo Chacarita, que consistib en
una ofrenda floral. Mé&s tarde, el dfa 4, se descubrib
su retrato en lo sala de Comisién Directiva hablaondo
en su oportunidad nuestro consocio seflor Carlos Gon-
aell y una placa en su memoria, en el Hall principal,
pronunciando entonces el Presidente, Ingeniero Héctor Ottonello, el emotivo discurso que
transcribimos @ continuacibn:

"Hace un afio nuestro gran amigo Cerlos L.
Segers se fue paro no volver, pero su recuerdo no se ha borrado ni un instante en esta Caso que
tanto amb.

Su trato siempre cordial, su ocertodo consejo,
su sabia contestacibn, forjaron su personalidad espiritual y su fuerte contextura corporal, su
presencia flsica.

No posefa tftulo universitario, pero sus vastos
conocimientos de la ciencio del cielo y sus excepcionales dotes de observador hicieron de &l
un astrébnomo de fan responsable copacidad que la Municipalidad de lo Ciudod de Buenos Ai-
res lo llamé para dirigir el Planetario en los dlos preliminares de la puesta en marcha de su re
flector. =

Poco tiempo despues de fundarse nuestra Aso-
ciacién, en 1929, ingresé como socio, y casi de inmediato pertenecib a su Comisién Directiva
en donde ejercib con ejemplar dedicacién hasta el dfa de su trénsito los cargos de Secrefario
en los memorables perfodos de Dawson y Naveiru y después los de Vicepresidente y Presidente.

Inclinado sobre los libros transcurrieron mu=
chas horas de su vida y muchas fueron también las horas que pasé observando el cielo en la ¢G
pula de nuestro Observatorio, envuelta en el silencio de una noche serena.

Pero como a todo hombre que ama a la cien=
cia desinteresadamente, transmiti6 con entusiasmo sus conocimientos a cualquiera que quiso
preguntarle y escucharle. Y esa vocacibn de ensefiar, que fue o su espfritu lo que el color a
la flor que la embellece, la puso de monifiesto muchas veces en el aula "José Porto" de esta
Cosa explicando a los aficionados la técnica de la observacién y el significado poético y fan
tastico del nombre de las constelaciones. =



-t -

Y en el Museo y en la Clpula, cubintas veces lo
pude contemplar ante la esfera armilar explicando el sistema solar a los escolares de cualquier
escuela que concurrfon asiduamente o nuestra Casa; o colocéndolos en posicibn conveniente para
que observaran por el antecjo los créteres de la Luna o alguna de las marayillas del cielo que
llenoban de asombro a los j6venes visitantes, respondiendo benévolamente la infinidad de pre-

guntas que le formulaban acercéndose a &l como acude una bandada de palomas blancas a la ma=
no que les do de comer.

No solo en la Copula, en el Museo y en eso aula,
cuyo nombre recuerda a otro asociado amante del saber y generoso hasta el desprendimiento, cum
plié Segers su noble misién de ensefar; la prolongé escribiendo artfculos, asistiendo o Congresos,
pronunciando conferencias, aconsejando o noveles aficionados que fundaban otros centros de di-
vulgacién de los conocimientos astrondmicos en ciudades del exterior o de su Patria adoptiva, o
lo que demostrd su entrafable carifo, no con vaclas frases declamatorias, sino con su accibn de
investigador consciente y apasionado profesor.

Evocar su recia figuro de cultor del boxeo "ama~
teur” es innecesario por ser de todos conocida; pero quizé muchos no hayan tenido la oportuni-
dod de oir su contestocién clora y precisa al problemo que se le plonteaba o gozor de su trato
cordial y la sana alegria que desbordaba en su franca risotada de hombre bueno.

No habréin sobido muchos de su exquisito discresin
respecto a hechos de la vida ajena, porque su condicién de hombre profundamente humano le im
pedia hablar de cosas sblo reservadas al juicio de Dios.

Me toca o mf, porque osf lo quiso la Asociacitn al
concederme el honor de su Presidencia, descubrir en esta solemne ceremonia el bronce perenne
que recordaré a los generaciones venideras que concurran o esta benemérita Casa, a un hombre
modesto, pero muy Gtil a sus semejantes, o quien nunca ograd6 la alabanza merecida por sus
trobajos y desvelos; y esas mismos generociones sabrén que aquf traba b y aqul enseié un hom=
bre que en la vida se Ilamé Carlos Luis Morla Segers, y desde que Nuestra Sefiora la Muerte
lo alej6 de nuestro lado es simbelo de los grandes propulsores del conocimiento y divulgacién
de la Astronomla en la América Latina".
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FOTOMETRIA EN EL OBSERVATORIO DE LA PLATA
por: Alejandro Feinstein

La fotometria tiene por finalidod obtener la magnitud y el color de los
estrel las.

Conocidas las magnitudes estelares es posible determinar las distancios
si previamente conocemos sus brillos intrinsecos o magnitudes absolutos. Si adembs se observa el
color de las estrellas, y se canoce el color intrfnseco obtenido del tipo espectral, ello nos per-
mite conocer el valor de la absorcién de la luz en el espacio interestelar. Ademébs, con las ob-
servaciones fotométricas es posible estudiar las variaciones de luz y de color de las estrellas va
riobles.

Los primeras determinociones fotométricas se realizaron visualmente, y
las magnitudes asf determinadas se conocen como magnitudes visuales. Con la introduccibn de la
fotograffa, que originalmente eran emulsiones sensibles a! violeta y al azul, se comenzaron o
utilizar los magnitudes fotogréficas.

Para una misma estrello lo diferencia entre magnitud fotogréfica y vi-
sual se conoce como Tndice de color, o simplemente color de lo estrella:

mg -m, = color,
que es un valor que depende de la temperatura superficial de la estrella considerada.

Lo introduccibn de la magnitud visual por intermedio de las observacio
nes fotograficas se realizé mediante uno emulsibn sensible al amarillo y filtros de color adecua-
dos para reproducir e® magnitud. Todo ello ha permitido cumentar la precisién de las medicio-
nes y mejorar la vinculacién entre los datos observados y la escala de temperaturas.

Con la introduccién de la valvula fotomultiplicadora fue mejorada lo
precisién de las mediciones hasta alcanzar en lo actualidod alrededor de 0,01 de magnitud, y
en algunos cosos excepcionales alin méas.

La fotomultiplicadora consiste en una superficie sensible a la luz deno
minada cétodo, que se encuentra a un potencial negativo respecto de otra superficie, &nodo. =
Lo diferencio de potencial entre ambas es elevada, entre 700 y 1200 voltios. Cuando incide
luz en el chtodo, se desprenden electrones que en razén de esa diferencia de potencial se di-

rigen hacia el &nodo. Eso corriente es luego amplificada y registrado en un mecanismo inscrip-
tor. (Figura } ).

Conferencio pronuncioda en nuestro salén de actos el 11-V-68.~-
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Para el sistema UBV, que es en la actualidad el més difundido, se utili
sa de acuerdo con la recomendacién de H.L. Johnson, la fotomultiplicodora RCA 1P21, sens’ble
desde el ultravioleta hasto el amarillo, y cuyo cétodo esta fabricade con antimonio-cesio (Sb-
Cs). Parc la medicién en el rojo e infrarrojo (sistema RI) se emplea la RCA 7102, cuya sensibili-
dad alcanzo hasto unes 10.000 A, y tiene un chtodo de bxido de cesio en plata (CsO-Ag).

Si se desea una mejor correspondencia entre las observaciones y el siste-
ma UBV definido por Johnson y Morgan (1953), es muy conveniente que las mediciones se reali-
cen con la 1P21.

A fin de disminuir lo "corriente de oscuridad”, o sea la corriente que
cireula entre cétodo y Gnodo cuande no incide luz en el cétodo, se debe enfriar la fotomultipli
cadora, para lo cual va montada dentro de una caja aislada térmicamente en la que se introduce
hielo seco (=80°C).

El amplificador, como su nombre lo indica, amplifica la sefal que wle
de lo fotemultiplicadora. El equipo que se utiliza en La Plate tiene adembs un dispositivo tal que
permite obtener el total de la corriente que se recibe en un intervalo dodo de tiempo (25, &%, 145,
30°%, 80°), de tal manero que en el registrador se inscribe dicho total. Esto permite eliminar los
fluctuaciones de intensidad debidas o fenbmenos atmosféricos que aparecen en el registro como
una deflexibn irregular. Con este dispositivo, denominado integrador, los registros resultan per-
fectamente nitidos. Sin el integrador habrfa que estimar en cada deflexién el valor medio de &sta,
lo que a veces no es simple, y ademés disminuye la precisibn de la observacin, (Figura3d ).

El proceso de medicibn de la magnitud, y el color de una estrella es el
siguiente: se coloca la estrella por medir en el centro del diafragma previamente seleccionado.
En La Plato se emplea usvalmente el correspondiente o 30" de diametro, y se registra la intensi-
dad de lg luz en el visual (V), azul (B) y ultravioleta (U); luego se repite en el sentido inverso.
Cada una de estas intensidades aparece en el registro como una deflexibn, que dependert del
brillo de lo estrella en lo banda del espectro correspondiente. Si lo estrello es més débil que de
9a. magnitud o hay Luna muy brillante, se excluye la estrella del diafragma y se mide el cielo
en las tres bandas espectrales. En el primer caso se mide estrella+cielo, y en el segundo, solo-
mente el cielo, y de esta manera lo diferencia entre ambas deflexiones da directamente el va-
lor correspondiente o la estrella.

De acverdo con el brillo de la estrella se emplean diversos valores de
las resistencias con que se mide la corriente que circula. Cuanto més débil es la estrella menor
es lo corriente que circula y mayor la resistencia (o ganancia) que se emplea. Estas ganancias
estén dodas a trovés de dos llaves con pasos de 2,5 magnitudes (de 0,0 a 7,5) y de 0,5 magni-
tudes (de 0,0 a 3,0), respectivamente, de tal manera que con el equipo electrbnico de Lo Pla-
ta se puede medir en un intervalo de 10,5 magnitudes. Como la estrella més brillante que es po
sible medir a méximo escala del registrador tiene aproximadamente 2,2 magnitud (ganoncios
0,0 y 0,0, respectivamente, en ambas llaves), esto significa que una magnitud 13,0 es observo
ble sin problemas. Sin perder precisibn dentro del punto de vista electrbnico se puede medir una
magnitud més, de tol manera que el Iimite de medicién es aproximadamente 14,0 en el sistemo
UBY. Pror supuesto, para estrellas tan débiles lo contribucién del cielo es muy apreciable y de-
be ser medida con mucho cuidado.

Si a las deflexiones de cada esirella en las tres bondas espectrales

UBV se les suman las ganancias utilizadas en cada caso se obtienen las magnitudes. De esta ma-
nen:
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magnitud visual = v' = ganancia + deflexibn = Gy, + D,
" azul = b' =Gh + Dp
" ultraviolete =u' = Gy + Dy,

de donde ohtenemos:

Clhy = b* = v
Clyp = v' = b

Estos valores, denominados instrumentales, deben ser corregidos por el
efecto de lo extincibn atmosférica. Lo atmbsfera terrestre absorbe radiccién, lo que depende de
la distancia cenital del ostro v de la longitud de onda de la luz. Se obtiene asi:

\l'r"l" 'ky'x
ch‘l"=c'.l:~ 'kbv'x
Cub = Clop =k« X,

donde X es el espesor atmosférico o trovés del cual se realiza lo observacibn; en general se toma
X = sec z.

Los coeficientes de extincibn, ky, kpy, kyb se obtienen mediante la ob
servacibn de una o varias estrellos en diversas distancias cenitales. Es necesario realizar la deter=
minacién de dichos coeficientes peribdicamente, pues presentan oscilaciones de diverso carfcter.

Con los volores instrumentales corregidos por extincibn resultan los valo=
res correspondientes al sistema fotomultiplicadora y filtros con que se ho realizado la observacibn.
Si se ho empleado la misma fotemultiplicadora y los mismos filtros con que se ha definido el siste~
ma, lo relacibn pare las mismas estrellos entre los velores obtenidos y los valores standord que de=
finen el sistema deben mantener una relacibn lineal, es decir:

B-V = A + B. G,
U = C + D. Cp
V = v + E + F. (B-Y)

Determinodos los coeficientes A, B, C, D, E y F, yo sea gréficamente
o por chleulo, resulta simple lo obtencién de los colores y magnitudes de las estrellas observadas
en el sistema UBV. Como algunos de los coeficientes de transformacién son variables de una noche
a otra, muy especialmente E que depende de la respuesto de fotomultiplicodora, tensién aplicada,
condiciones de transparencia del cielo, etc., es necesario observar estrellos de referencia en cada
noche. Para que la recta de transformacién resulte bien determinada se deben observar ostrellas
muy azules (B tempranas), rojas (K y M) y algunos de tipos espectrales intermedios.

La exactitud con que se determina la recta de tronsformacibn estd direc=
tamente vinculada con la precisién de las observaciones. Se ha estimado que si todo el equipo
electrénico funciona correctamente, una misma estrella no debe presentor diferencias en més de
0,06 o 0,07 magnitudes entre valores extremos obtenidos en diferentes noches.
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A fin de controlar la constancio de la respuesta del fotbmetro, se
cuenta con una fuente rodiactivo que excita una sustancia visible, que se supone de brillo
constante, y que se coloco frente a la lente de Fabry de la fotomultiplicadora. Las deflexio~
nes en el registrador deben ser constantes, lo que permite controlar la estabilidad y sensibi-
lidad del equipo electrénico a lo largo de la noche de observacibn. Se ha encontrado, sin em
bargo, que diche fuente luminoso es levemente variable con la temperatura ambiente, por lo
que su uso ha sido muy restringido.

La sitvacién del Observatorio de La Plata, muy cerca de la ciudad,
no presento todavla problemas respecto de las observaciones fotoeléctricas, pero se ha encon
trado que la observacién a distancias cenitales grondes, o sea mayor de 40°, da resultados a
con bastante menor precisién que en los cercanfas del cenif. Probablemente la influencio de
la destilerfa, unos 2 km al norte tenga un efecto nocivo sobre lo atmbsfera.

Respecto a las condiciones locales de observacién para la Asociacion
Argentina Amigos de la Astronomfa, en Buenos Aires, uno de los mayores problemas que se de
berfn resolver seré la determinacién de los coeficientes de extincibn, pues habré que observar
astrellas a més de 45° del cenit, y es posible que en ese caso se presenten dificultades debido
al excesivo namero de particulas en la atmésfera y a la intensa iluminacién local.

La observacién fotoeléctrica desde lugares o més de 2000 m de altu-
ra sobre el nivel del mar disminuye los valores de los coeficientes de extincibn, pues hay me-
nos atmbésfera, y al mismo tiempo ellos mismos son més estables, lo que permite aumentar la
precisién de los mediciones. Esta es la razbn de lo preferencia poar telescopios fotométricos en
zonas montafiosas.

NOTA: Un grupo de asociados esté empefiado en la construccién de un fotbmetro-fotoelbctri

co que se utilizarfa con el telescopio reflector donado por el sefior Line Cancela,
por lo que, luego de la conferencia, el doctor Feinstein conversb con los asistentes intercam~
biando ideas respecto a los primeros trabajos por realizar, sugiriendo observar los siguientes
tipos de estrellas:

1.~ Cefeidas brillantes, a fin de estudiar posibles variaciones del perfedo a lo largo del
tiempo.

2.- Variables de largo perfodo en el méximo. Se debe recordar que en estas estrellas el ul-
travioleta es sumamente débil.

3.- Variables semirregulares.

4.- En general, estrellas variobles cuya amplitud de variacién sea mayor de unos 0,3 mag-
nitudes.






