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COMETA SCHWASSMANN -WACHMANN
1S8R0 d

Entre los cometas descubierios en el eorrienfe afio, merece es-
pecial ateneién por parte de los astronomos, el sefialado en el titu-
lo del presente articulo, no por su magnitnd o tamatio sino por tra-
tarse, eonmio s vera mas adelanae, de un gometa periddico gue om-
plea un poco més de cinco afios y medio én su reveluelon alrede-
dor del Sol.

Iste astro deseubierto por les astronomos Sehwassmann-
Waechmann en el Ohservatorio Bergedorl de Alemania el 2 de mayo
del corviente ano. pude ser olservado en los diay subsignientes,
obteniendo elementos parabdlicos hasados en arcos muy pequenos,
por lo que resultaban muy inseguros. A pesar de ello se deducia
de los mismos, que el cometa que se encontraba en malas eondicio-
nes para ser ohservado en nuestro hemisferio a principios de mayo
por s ogran deelinacion Norte (de unos 36" aproximadamente),
vendria rapidamente haeta el Hud, ¢ortando el Eevnador en log pri-
ineros dias de junto.

En estas condiciones, nuestro consoelo v _eonstante astronomo,
el sefior Martin Dartayet del Observatorio de l.a PPlata, ecomenzéd
a busearlo desde el 30 de mavo, no favoreciendole el tiempo ecomo
tampoeo la efemérides calenlada a bage de elementos tan poeco
exactos, por lo que no pudo enconirarlo hasta la madrugada del
8 de junio, que lo hizo en la siguiénte posieldn :

1930, junio 836067 (TU) & = 23F50m 59528 § = —320° 87 1775,
es decir, a -+ 6™ y —8%0 de la posicidn gue se obtenia o bage de los
clewmentos de Ihell,

Estn observaecion que me fudéd comnnieada ventilmente por el
sefor Dartayet. me sirvié para oblener parabdlicos mas aproxima-
dos pero no exactos, va que no disponia mas gue de los elementos
primitives v de wne sola observacion. Para dedueirlos hice uso de
i wetodo original y sus vesultados eonjuntamente con una efe-
wérides (publicada en **Revista Astrondmica’™, Tomo 11, phegs. 231
v 232), fueron remitidos de inmediato al Observatorio de La Pla-
tata a objeto de faeilitar ohservaciones posteriores. Con ayuda de
los misinos se han obtenido posiciones hasta fineg del mes de julio,
las que también me fueron eomunicadas. Loy resultados de la eom-
paracion (O-C) para esta Gltima fecha, acusaba diserepanelas re-
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lativamente grandes, debidas indudablemente a qu=habia dedu-
cido los elementos primitivos suponiendo al astro con una orhita
parabolica, cuando en realidad este cometa era netamente perié-
dico, eomo lo eomprobé caleulando nuevos elententos a base de oh-

servaciones que abarcaban desde el 2 de mayvo al 8 de julio de 1930,

0 sea un intervalo supervior a dos meses. Los vesultados gue ob-
fuve fueron los sicuientes:
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Cometa Schwassmann - Wachmann
(1930d)
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- Clomo eomprobacion de éstos hice la comparacién correspon-
diente con la observacion efectuada en La Plata en feceha julio
26.24443, encontrando los valores qne expreso a conlinuacion, v
que por cierto son muy satisfactorios:

(O-C) cos dAa = - (V5 (de arco) ¥y A5 = -+ (2

(‘reo en consecuencia que a base de ellog se podra secuir con
comodidad este eometa hasta la época en gue deje de ser visible
para nuestros mas poderosos telescopios. I'ma efemorides para el
mes de setiembre caleulada a base de ellos me ha dado los resnlia-
dos siguientes, que si bien no podran ser empleados por los astro-
nomos aticionados debido a la magnitud débil que presentard
(probablemente 14 6 153, pero si servirda para darnos una idea de
st marcha aparente durante ¢! mes en enestion:

EroMiRIiDES

oh . 1. ct ;
1930 setiemhre 1° 1 41m () — 41 g7
5 L B2.D 41 3
9 1 23 .7 40 49
13 1 14 .9 40 25
17 1 6 .2 39 53
2 0 BT .8 39 12
25 0 49 .8 38 23
29 0 42 6 87 &

La representacion csquemitica de la drbita estd figurada en el
arafico, suponiendo nulas las inelinaciones de los planetas como
asi tamhbién la del cometa. Tgnalmente se han situado aquéllos a an
istaneia media, sin tener en euenta sus excentricidades. Come po-
dra observarse, el afelio esta situado a eorta distancia de la 6rbita
de Jupiter, ¥y su valor en unidades astrondmicas es de 5,29, Porte-
nece, en gonsecuencla, a la larea serie de la familia de este pla-
neta,

{ Como es que el cometa 1930d no ha side obgervado en sus an-
teriores pasos por el peribelio? Hsta precunta. muy leoftima por
otra parte, ya gue se trata de un cometa de perfodo eorto, nos es
por el momento de dificil respuesta por la falta de elementos defi-
tlives. A pesar de ello su anterior paso dehid verificarlo a fines del
afio 1924, époea en la eual nuestro planeta se hallaba en un punto
(ametralmente opuesto, es decir, en las condiciones més desfa-
vorables para su obsepvacidn. Por otra parvie, las perturbaciones
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ocasionadas por el coloso Jipiter, pueden haber l'!lf}.di_f‘ifiﬂ.{iﬂ fun-
damentalmente su movimiento, hasta haberlo transformado en
eliptico.

Como 0ltimo punto interesante gue me hizo notar el sefior Dar-
tayet, eitare la similitud que existe entre los elementos de eite gy
tro y los del cometa Pons-Winnecke, prodnciéndose los pases por el
perihelio de uno, enande el otro estd en el afelio,

Jorge Bobone.

Cordoba, agosto 1030,




FL ESPECTRO DEL CIELO

Bl analisis espeetral es, sin duda, entre los wmétodos de la
fisiea moderna, el gue ha avanzado mas nuestrog progresos en ¢l
conoeimiento el universo astral.

Se sabe que la luz del Sol, eayendo sobre uma pequeia hendi-
dura. ¥ luego extendida por los prismias del espectroscopio, s¢ ma-
nifiesta bajo la forma de una faja luminosa eontinua, presentando
los eolores del arco iris ¥y sembrada de una multitud de rayas finas
v regras cuya posieidn en esa faja multicolor, en ese espeetro, es
sensiblemente ponstante. Lia experiencia ha demostrado gue las
rayas del espectro corrvesponden a los diversos elemenios quimicos
que se encuentran en la atmésfera del Sol. ¥s asi gue la mayor par-
{e de los elementos (metaloides v metales) conocides en la Tierra
han podido ser identificados en el Sel. Es por este método o por
otros andlogos, que ienalmente se ha ¢onocido la eomposicion qui-
mica de las estrellas, no obstante la atolondrada profecia que an-
ticuamente hizo Augusio Comte respeeto a la inutilidad de seme-
jante eonocimiento.

De esta suerie, el espectroscopio nos hace conoeer la composi-
eién guimica de log astros inaccesibles. Pero este “0til de saber
maravillogo™ — para emplear wna expresion gue Monfaigne hu-
biese juzeado digna — fiene en astronomia otra aplieacion, ain
mas maravillosa: esa que, del examen del aspecto de un astro, per-
mite dedueir la veloeidad eon la enal este astro se aleja o se acerca
de nosotros, o5 deeir, la velocidad signiendo el vayo visual, gque en
conseenencia se lama, velocidad radal,

Un simple ejemplo nos hara comprender el prineipio de este
valloso método .

Estando en una estacion de Tervoearril, todos hemos observi-
do gue cuando la silbante locomotora de un expreso atraviesa a
toda veloeidad esta estacion. el somide del silbato, que paréeia miny
agudo durante la aproximacidén del expreso. de pronto baja v se
viuelve grave desde gue la loecomotora ha pasado delante de nos-
otros v se aleja.

La razon de estos Fenomenos es seneiila, La altwra del sonido
depende de la lonettud de las ondas emitidas por el silbato de la
locomotora. Ahora bien, esta longiind de ondas seneras disminuye
por la velocidad de la locomotora mientras ¢sta se aproxima. Efec-
tivamente, mientras persigue en cierto modo sus ondas sonoeras, las
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comprime, las prensa, hacia nosotros. S, al econtrarvio. el objeto so-
noro se aleja de nosotros, huye, por decirlo asf. delante de las on-
das que nog envia y su longitud se encuentra aumentada de atro
tanto. Kl sonido se haee, pues, mas agudo en ol Prinier caso vy mas
arave en el sesundo.

Lo mismo sucede para las ondas luminesas. Lag rayas espee-
trales de un elemento gquimico dado, earacterizada cada una por
la longitud de la onda luminesa correspondiente, serdn necesa-
riamente puestas fuera de lngar en el espectro 81 la fuente lumino-
e se acerca o se aleja de nosotros. En el primer caso, la loneitud
de onda de la raya serd disminuida v la rayva serd ligeramente eam-
biada haecia las mis eortas longitudes dé onda (lade violeta del
espectro). KEn el segundo easo, todo lo eontrario, la rava se cam-
biard hacia las mas erandes loneitudes de onda, es deeir, hacia el
lado rojo del espeetro. Estos cambios se miden facilmente en log
espeetros de una estrella y, de su maenitnd, so deduse la veloei
dad con la enal la estrella se aceres o wp aleja de nosetros. Los
movimientos aparentes de las estrellas sobre la esfora coleste S011,
término medio, tanto mas mareado como las estrellas estén MAs
¢erea de nosotros. Lo mismo enando, desde Ia portezuela de un
rapido vemos desfilar un palsaje, los drholes ¥ log postes teleora-
ficos eolocados cerea de la via desfilan, a nuestro parecer. mucho
mis ligero que los objetos alejados.

Al eontravio, lo gue es mis pariienlarmente valiosoe en la nie-
dida espectrosedpica de las veloeidades radiales de las estrellas,
es gue esas veloeidades sen mensnrables con la misma facilidad,
sea cual fuere la distancia. Dos estrellas de igual veloeidad radial,
Yy oque la una estuviese mil veees més alejada de nosotros gue la
otra, tendran sus rayas espectrales exactamente desviadas de la
misma cantidad. De este modo, la espectroseopia nos ha permitido
tener noticias precisas sobre los astros més alajados, sobre esos
donde los métodos habituales de la astroncmia e posigidn eran
impotentes pava desenbrir aletin movimisnto.

Y ahora, desearia participar a mis lectores un deseubrimien-
to muy asombroso v sujestivo (que este hermoso método de lag ve-
locidades radiales acaba de realizar v que nos abre horizontoes My
nievos sobre eiertos misterios del cielo estrellado,

Todos saben que entre los elementos quimicos, ¢l ealeio es uno
de los mas difundides ¥ més importantes. No solaniente entra e
la constitneion de nn gran nfimero de rocas y minerales gque eons-
fituyen la corteza terrestre, sino que es uno de los elementos fun-
damentales de los seres vivientes, no sevfa mis que por su abundan-
¢la en las substancias que constituyven los huesos. B ealeio es ional-
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mente abundante en las estrellas y el Sol. Se manifiesta especial-
mente en su espectro por dos rayas bien conocidas: lag rayas H y K
que figuran entre las mas intensas del espectro solar.

Ahora bien, se ha notado en los espectros de muchas estrellas
que esas rayas H y K del ealeio no participan en los cambios que
la velocidad radial de esas estrellas impone a las otras rayas, vy
que proviene de que esos astros se accerean o s¢ alejan de nosotros.
Se ha deducido que esas rayvas H v K son producidas por moles de
caleio candente gue no participan en los movimientos de dichas
estrellas, Esas moles de caleio deben estar sitnadas en el espacio,
entre las estrellas v nosotros. Eso no imphica gue no haya tam-
hien caleio en la atmostera de las estrellas consideradas, como se
ve, cada vez que las rayvas espectrales son bastante finas para gue
se pueda distingnir, ¥ separar las ravas sinellas del ealeio estela-
riop de las ravas fijas del ealeio interestelar.

Hay, pues, esparcidas en todos sentidos en los espacios celes-
fes, moles considerables de ealeio eandente. Es probable ahora que
las inmensas nebulosas osenras que la fotografia revela en sus mu-
chas regiones de la Via ldetea, y que eclipsan v ocultan pareial-
mente las estrellas situadas mas alla, estan formadas por ese cal-
cio gaseoso cuva temperatura, segun log edleulos gue se pueden
hacer. aleanza de 10.000 a 15.000 grados.

En fin, el estudio comparativo de esas rayvas espectrales de
caleio interestelar, estudio heeho particularmente dirieiéndose a
estrellas de distancias concecidas y variadas, ha mostrade que la
mole de caleio interestelar revelada por la luz de las estrellas, es
propereional & la distaneia de éstas. De donde resulta que ese ealeio
esta distribuido de una manera mas o menos uniforme en el es-
pacio eeleste.

Se ha podido dedueir, por un simple ealeulo, la densidad me-
dia de esos gases de este modo espaveidos por todo el cielo. Asi se
ha encontrade gue esta densidad es mas 0 menos de 10 millones de
millones de Billones de veees mas debil gue la del agua,

Kl wvacio, el presunto vacio, de los espacios celestes por per-
pecto que sea no es, pues, un vacio abscluto. Sobre eso tenemos gue
variar nuestras ideas, como sobre el frio que poco hace atribuian
al ““vaeio’ interestelar ¥y que no es casi compatible con los diex
o quinge mil erados de calor que el espeetroscopio revela en los
gases que Hevan esos espaelos,

Kl universo evoluciona sin cesar, peéro no mis que nuestras
1deas al respecto,

Charles Nordmann.
Paris 1930,
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Para muchos de nuestros lectores el términe Astrondutica debe
ser aun desconoceido, por lo cual trataremos de darle una defini-
ciom: Astrondutica es la ciencia gue estudia la locomoeidn fuers
de nuestro planeta, asi como la Aeronfinties s lg (que sé oeupa de
la naveeacion dentro de la satmdsfera.

Perg — se preguntari — ;puede eonsiderarse la Astroniutica
eomo una ciencia, es deeir, como algo con visos de seriedad, o es
simplemente mna locura de algunos eerebros desequilibrados?

Ante todo, ptieden tener por seguro nuestros lectores que st no
se tratara de un estudio serio ne hublera tenido cabida en estys
columnas. La Astrondutiea es una ciencia de propisitos definidos,
los que, lejos de ser utopicos v deseabellados, han interesado a mu-
chos profesores, ingenieros, astrénomos y otros hombres de ciencia,
quienes llevan hechos estndios de orden tedvico muy satisfactorios:
ellos nes permiten afirmar que actualmente nes hallamos mas ade-
lantados en este terreno gue lo que se estaba haee 40 afios en el
de la aviaeion,

Fuera de duda, la vealizacion prictiea de la navegacién extra-
terrestre esta lejos aun de ser un hecho y gquizés pasen todavia mu-
chos afios antes de gue se efectite el primer viaje, no dicamos a la
Liana, el astro més eercano, sino a las regiones de la alta atmisfera,
a una altura de apenas 150 kilémelros, con un regreso v aterriza-
J& en buenas condiciones bastante asecurado,

No demos, pues, por el momento, ninguna esperanza a aquellos
capitalistas, stempre ansiosos de eolocar a buena renta sus dineros,
Y ogue pensaran ver en esta nueva empresa humana una bella opor-
tnnidad de saciar sns afanes wiediante la coneesion exrclusive e una
linea de navecacion interplanetaria.

Lios cestudios efectuados hasta ahora son, ecomo hemos dicho,
exclusivamente de orden tedrice, si bien ge tiene en vista para den-
tro de poco ¢l lanzamiento de pequenos proveetiles a eran altura
dentre de la atmosfera. Estos proyeefiles irfan provistos de paracai-
das que se abrivian al final de la carrera a fin de asegurar una cai-
da suave para ne danar log aparatos registradores gque llevarian
consigo. de entrevé ya en estog ensayos un medio de haeer progre-
sar nuestros conoeimientos sobre la estructura de la eapa waseosa
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que nos rodea, haciendo gque estos proyectiles nos traigan mues-
tras de aive de la alta atmdésfera, ademis de los datos sobre la re-
partieion de la temperatura y presion.

Se comprende gue la navegaeion extra-terresire no pueéda uti-
lizar los mismos precedimientoy de gue =e vale la navegacion aérea,
En esta iltima la susteniaeién se ebtiene, bien empleando aparatos
més livianos que el aire (globos, dirigibles), ¢ bien valiéndose, en
los que son mis pesados que el medio, de la componente vertieal
de la fuerza que ejerce el viento sobre una superficie casi horizon-
tal (aeroplanos, planeadores). la translaciom de estos aparatos es
producida por hélices gue se agforndlan, digamos asi, v progresan
dentroo del gaive, 1o mismo gue un firabuzon lo haee dentro del eor-
cho, arvastrando consigo el vehiculo. Pero mas alla de la atmosfe-
a. donde reina el vaelo, la hélice no sartiria ninetdn efecto transla-
torio, Hay aun otra civennstancia gue condena la Aerondutica a
limitar sus conguisias a una poreion relativamente pequetfia, e in-
mediata al suelo, de ia atmdsfera: tanto los elobos como los aere-
planos no pueden ascender mis alla de un ¢erto mite, llamade la
dbwra timite, v que es variable de un aparato a otro, dependiendo
de law caracteristicas de los mismos, Esta altura ITmite, atn para
los aparatos expresamente eonstruidos y equipados para batir al-
firas, no pasa en gereral de un miridmetro, salvo para los glebos
sondas, no piloteados, que ha aleanzado a cerea de 40.000 metros.

En los slobos se explica el limite de altura aleanzable por la
disminucion de la presion externa, la que motiva una dilatacion de
la envoltura hasta un punto en que se desgarra. Asi es que la al-
tura Iimite depende, entre otros faetores, de la resistencia de dicha
envoltura.

En los aeroplancs la allura limite, o cielo vose, como se le llama,
depende del peso del aparato, de la potencia de su motor y de la
extension y forma de sus alas. A medida gque-el aeroplane sube y
que el aive se varvifiea, la eantidad de oxigeno (necesario para la
comibustion de los eases en los eilindros) disminuye también, ha-
ciendo gue ¢l motor pierda una parvie de su fuerza. Asl, segin
Berget, nun motor que da 200 eaballos al nivel del suelo, no rinde
mas gue 100 a 3.500 metros de altura. Se¢ ha conseguido elevar el
cielo-raso en los aparatos modernos mediante el envio forzado de aire
a los eilindros con avuda de un turbo-compresor.

Aun con esto, estamos en las veeindades del suelo; apenas si
pasamos de la reeién mis alta en que se observan las nubes fila-
mentosas lamadas eirrus. A 200 kildmetros de altura hay todavia
hastante atmdstera para elevar al punto de incandescencia con su
rozamiento los meteoros veloces que por alli ermzan; a 550 kildme-
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fros ha observado Stérmer producirse aurovas polaves que delatan
la presenecia de vestigios de materia « esa altura, A

Lia Astroniutica debe valerse. pues; de otros medios para ex-
plorar estas regiones de la atmosterd v, saliéndose de ella, intentar
la audaz empresa de llegar a los ofres mundos.

Varios escritores, de log asi Hamados **novelistas {*191}?1#11'{35
han utilizado loy wim ulos mas fantisticos para transportar sus
vigjeros interplanetarios. El muy wentado obfis de Julio Verne,
que utiliza en su viaje ““De la Tierra a la Luna’’ es disparado por
un ecanon de 300 metros de largo; con el objeto de no estropear a
sus viajeros por la brusea aceleracion impresa al ohiis, Verne, miy
candido, habia previsto de que estuviese dotado de un doble Piso
sostenido por fuertes vesortes que permitiesen un aplastamiento de
2 metros, sin pensar que esto equivalia practicamente a reemplazar
el eafion de 300 metros por uno de 302, es deeir, no evitando que los
mfortunados exploradores se hicieran papilla contra ol fondo del
obns.

Sabemos que la velocidad de eseape de la Tierra. es deeir, aque-
lla con que habria de ser lanzado un proveetil en su partida, nop-
malmente a la superficie, para que no volviera a eaer, es de poco
mas de 11 mil metros por sesundo. Esta no es més que la ve-
loeldad eon que llegaria a la Tierra un eunerpo que cavese del in-
finito. De este orden de magnitud es la veloecidad de partida del
obus de Julio Verne; algo menor por tratarse de aleanzar con ve-
loeidad nula, no un punto muy lejano, sino uno que esta sdlo a 340
mil kilémetros (punto en que se compensan las atracciones de
Tierra y Laumna) ; bastante mayor, por otra parte, por haberse des-
considerado la resistencia del aire cuyo valor es grande para ostas
veloeidades, pues erece con el enadrado de la misma.

El vehicule de H. G. Wells es una esfera, una de enyas mita-
des estd recubierta de una substaneia misteriosa que tiene la pPro-
piedad de formar pantalla contra la gravitacién. Orientando ese
hemisferio hacia la Tierra, bastaba dar un pequefio impulso al ve-
hiculo, o simplemente dejar que obrara la atraceién de la Luna
sobre el otro hemisferio, para verlo ascender hasta nuestro sa-
telite.

Indudablemente estas especulaciones liceras no entran dentro
de lo que actnalmente se llama la Astrondutica. Se eitan solamentoe
como curiosidades historieas.

De las consideraciones relativas al obiis de Verne, se despren-
de que, si se trata de proyectiles capaces de ser habitados, es nece-
sario aleanzar la enorme velocidad en forma paulatina; hay que
desistiv, pues, de los eafiones ya que Gstos comunican al provectil






